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Durch thermische SpMtung st~rk verdfinnter kohlenwasserstoffhaltiger 
G~se scheidet sich auf 650 bis 1000 ~ hei~en festen Fls direkt ~us der 
G~sphase elementarer Kohlenstoff ~b, der sieh durch besondere Eigen- 
schaften auszeichnet. K . A .  Ho/mann und C. RSchling 1 h~ben diesen 
Kohlenstoff erstmalig beschrieben und untersucht und ihn wegen der 
unter bestimmten Abscheidungsbedingungen auftretenden hochgl/~nzen- 
den Formen als Glanzkohlenstoff bezeichnet. 

Die ~uBere Erseheinung des Glanzkohlenstoffs ist weitgehend ab- 
h~ngig yon der Art  der F1/~ehen~ an ~velchen er zur Abscheidung ge]angt. 
Auf glatten Fls wie ~uf glasiertem Porzellan oder geschmolzenem 
Quarz entstehen graue bis tiefschwarze hochgl~nzende (Jberzfige, die in 
einer Dicke bis Zu etwa 10 -~ mm festhaften, bei gr6~erer Dicke sieh wegen 
der ungleiehen W~rmeausdehnung als beiderseits hochgls harte 
Bl~Lttehen yon der Fli~che abl6sen. Erfolgt die Abscheidung an rauhen 
Fl~chen, wie z. B. unglasiertem Porzellan, so bilden sich fester h~ftende 
Oberziige mi t  mat terem metMlisch grauem Glanz. 

Zwisehen den hoehgl~nzenden schwarzen und den an rauhen Fl~ehen 
abgesehiedenen granen Formen besteht, wie K.  A .  Ho/mann und U. Ho]- 
mann 2 gezeigt h~ben, kein wesentlicher Unterschied. Sie h~ben bei 
gleieher Entstehungstemperatur  dieselbe Kristallgr5Be und zeigen aueh 
in chemiseher Hinsieht gleiches VerhMten. 

Alle Formen des Glanzkohlenstoffs zeichnen sieh durch besondere 

1 Ber. dtseh, chem. Ges. 56, 2071 (1923). 
2 Ber. dtsch, chem. Ges. 59, 2433 (1926). 
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Hi r te ,  chemische Widerstandsf~higkeit und gutes elektrisehes Leit- 
vermSgen aus. Auf Grund dieser Eigenschaften hat  die yon K.  A .  He[- 
mann  und C. RSchling i erstmalig beschriebene Herste]lung von Gtunz- 
kohlenstofftiberziigen weitgehende technische Bedeutung fiir die Er- 
zeugung yon t{ochohmwiderstinden gewonnen. 

Die Struktur des Glanzkohlenstoffs zeigt nach K.  A .  Ho],nann und 
U. He]mann 2 das Gitter des Gr~phits. Die KristallgrSi~e wurde naeh 
der yon Scherrer 3 ~ngegebenen Formel aus der Verbreiterung der Inter-  
ferenzen zu 38/~ fiir den wiirfelfSrmig gedachten Kristall berechnet. 
Die groi~e 1-I~rte, chemische Widerstandsfihigkeit  und die glatte Ober. 
~ls der Glanzkohlenstofflamellen wurde dureh dichte und gleichm~l~ige, 
~bcr kristallogr~phisch vSllig ungeordnete Lagerung der einzelnen 
Kohlenstoffkristalle erld~rt. Die ~uffallend starke Lichtreflexion sollte 
d~durch zustande kommen,  daft die einzelnen Kristalle etw~ hundertm~l 
kleiner sind uls die Wellenlinge des sichtbaren Lichtes und auf der glatten 
Oberfliche in gleichm~l~ig ,d~eker Schieht abgelagert werdcn. 

Vor kurzem haben nun A .  H.  White und L.  H ,  Germer 4 durch Elek. 
tronenbeugung an diinnen, aus  Methan auf Quarz niedergeschlagenen 
Kohlenstofffflmea n~chgewicsen, dal3 diese aus etwa 8 • 20 A grol]en 
Einzelkrist~llen bestehen~ die weitgehend einheitlich mit  den Basisil~chen 
parallel zu der Unterlage orientiert sind. Schon viel frtiher hat te  P.  Ram-  
dohr 5 durch mikroskopische ITntersuchungen yon Schhffen in polari- 
siertem Licht gezeigt, dab beim l~etortengr/~phit deutlich schalenf6rmige 
Aggregate yon etwa 0,1 m m  Dicke erkennbar sind, die das polarisierte 
Lieht optisch einheitlich reflektieren und daher aus gleichm~LBig mit  
der Basis parallel zur SchulenwSlbung ~usgerichteten Einzelkrist~llcn 
bestehen. 

Da der Glanzkohlenstoff bei ErhShung der Abscheidungstemper~tur 
sich allmihlieh in Struktur  und Aussehcn dem Retortengr~phit ns 
war es nuheliegend zu priifen, ob nicht auch hier eine solche geordnete 
Lagerung besteht.  

I={ers~e l lung  des  G l ~ n z k o h l e n s t o f f s .  
Ein Quarzrohr wurde ira l~ohrofcll auf eine Irmentemperatur yon 850 ~ 

erhitzt und mit der W~sserstr~hlpumpe ~uf etw~ 10 mm Hg evukuiert. 
Unter gleichm~flig fortgesetztem Saugen mit der Wasserstrahlpumpe wurde 
null w~hrend zwei S~unden Propan in das Vakuum einstrSinen gelassen, 
so da]3 sieh ein Propaza-Wasserdampfdruck yon 15 mm Iffg einstellte. ~ach 
deln Auskfhlen im Vakuum lbs~en sich yon der l~ohrwandung Glanzkohlen- 
stoffbi~tttchen yon etw~ 0,05 mm Dieke ~lnd beiderseitigem tiefschwarzem 
Hochglanz ab. Der so hergestellte Glanzkohlenstoff wird im folgenden 
mit GK 850 bezeichnet: 

P. Scherrer in Zsigmondy: I{olloidchemie, 4. Aufl., S. 394. 
J. chem. Physics 9, 492 (1941). 
Arch. Eisenhiittenwes. 1, 669 (1928). 
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In  sonst gleieher Weise wurde ein zweiter Glanzkohlenstoff bei einer 
Rohrinnentemperatur  yon 930 ~ und einem Propan-Wasserdampfdruek yon 
22 mm t tg  herges~ellt. Auf Grund der gr613eren Bildungsgesehwindigkeit 
bei der  h6heren Prppankpnzentrat ion nnd der erh6hten Temperatur  waren 
die Bl~ttehen bier his zu 0,1 m m  dick und zeigten grauen metMlisehen Glanz. 
An  tier Eintrit~sstelIe des Propans in die heil3e Rohrzone h ~ t e n  sieh auf 
den B1/~ttehen wohl infolge der hohen Kohlenwasserstoff-Xonzentration grau- 
glgnzende, bis zu 8 mm lange Nadeln yon etwa 0,1 m m  Durehmesser abge- 
sehieden (Bezeiehnung der Bl~ttehen und Nadeln mit  GK 930). Die r6ntgeno- 
graphisehe Ungersuehung zeigte vSllige Ubereinstimmung der bei 930 ~ 
gebildeter~ Nadel~  und Bl~ttehen in den Kristallgr6Ben. 

ff 
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.A b b .  1. P h o t o m e t e r k u r v e  y o n  G K  850 .  

Die wle oben besehrieben hergestelRen GIanzkohlenstoffe waren prakt isch 
v611ig asehefrei und ergaben bei dot  Verbrennung naeh der t Ia lbmikromethode 
einen Kohlenstoffgehalg yon fiber 97% C. Unter  ]3eriieksiehtigtmg der sehr 
langen Zeit, die zur Verbrenmmg des Glanzkohlenstoffs n6tig ist, k6nnen 
diese Glanzkohlenstoffe als reiner elementarer Nohlenstoff angesehen werden. 

Beide under etwas versehiedenen ]3edingungen herges~ellten Glanzkohlen- 
stoffe zeigen /~hnliehe Git terkonstanten und wenig verschiedene Kristal l-  
gr6Ben. ?r erseheint, dab der bei niedrigerer Rohr tempera tur  
abgesehiedene GK 850 h6here Kristal le  ausweist, als der bei h6herer Tem- 
pera tur  entstandene GK 930, der  dafiir grSl~ere Blat tehendurehmesser  
besitzt.  Doeh ist zu beaehten, dab die Bereehnung der KristallhShen dutch 
eventuelle Unregelmal3igkeiten der  Schiehtabstande ziemlieh beeinfluf~ 
werden kann, und dab die Abseheidung des GK 930 unter  anderen Bedin- 
gLmgen, namlieh bei wesentlieh h6herer Propankonzentrat ion erfolgte. 

g 6 n t g e n u n t e r s u e h u n g  d e r  G l a n z k o h l e n s t o f f e .  

Bestimmung des Kristalldimensionen. Die Kr i s ta l lg r6ge  der  GIanz- 
kohlenstoffe  wurde  naeh  der  for  s e h w a e h  absorb ierende  Pr / tpara te  gel- 
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t enden  Formel  yon v. L a u e  u n d  Bri l l6  aus der Verbrei terung der In te r -  

ferenzen bes t immt.  

Die Glanzkohlenstoffe wurden feinst gepulvert in Glaskapillaren yon etwa 
0,6 mm Durehmesser eingefiillt lind die RSntgenaufnahmen in Kammern  
mit  57,3 mm Durehmesser mit  CuKa-Strahlung, die mit Ni gefiltert war, 
ausgefiihrt. Zur Ermit t lung der Halbwertsbreiten wurden die Aufnahmen 
mit  einem Mikrophotometer yon Schmid t  und Haenseh mit  einer Spaltbreite 
0,08 mm yon I-Iand photometriert  (Ablesung alle 0,2 ram), Aus den ira 

Abb. 2 a. Debye-Scherrer-Diagramm von GK 850 (Bl~ttchen). 

s 2 b. 1)ebye-Scherrer-Diagramm yon GK 930 (Nadeln). 
Kameradurchmesser 57,3 ram. CuK~-Strahlung mit Ni-Filter. 

Mal3stab l : 1 0  gezeichneten Photometerkurven (s. Abb. 1) wurden nach 
graphischem Abzug der Streuschw/irzung die t talbwertsbreiten best immt.  

Die Form der Kristalle wurde im Ansch]ul3 an U. HoJmann  und D. W i l m  7 
als die hexagonaler Prismen mit  abgerundeten Kanten durch KristallhShe 
und Durehmesser bestimmt. Die KristaJllh6he wird aus tier t talbwerts-  
breite der (00 l) Interferenz bei 3,46 A ermittelt,  die in der Photome~erkurve 
dlrekt ausgemessen werden kann.  Da bei Glanzkohlenstoff keine (hlcl) Inter- 
ferenzen mehr auftreten und d g h e r  keine regelm~il3ige Orienbierung der 
einzelnen Schichtebenen zueinander in a- und b-Richtung mehr vorliegt, 
wird nach U. Ho]mann  s diese Interferenz wie bei allen feinkristallinen 
Kohlenstoffen mit (001) indiziert. Zur Bestimmung des Kristalldurchmessers 
kSnnen die Halbwertsbreiten yon (20) und (02)verwendet  werden, die hier 
an Stelle der  (200) und (020) Interferenzen auftreten. Das Maximum der 
(02) interferenz, das sieh graphiseh schwer genau ermitteln liel3, wurde 

dureh die ~ezlehung sin ~ (20) . 1 / 3 - -  sin ~ (02) reehnerisch festgestellt. 
(20) lfi/~t sich bei allen kleinkristallinen Kohlenstoffen sehr gut auswerten, 
d~ die nahe benaehbar~e Interferenz (201) nieht mehr st6rend in Erscheinung 
t r i t t .  I)agegen war bei Glanzkohlenstoff die Auswertung yon (02) schon 

6 M . v .  Laue,  Z. Kristallogr., Mineral., Petrogr. 64, 115 (1926); R.  Bri l l ,  
vgl. Ubersieht in Kolloid-Z. 55, 164 (1931). 

7 Z. Elektroeherm angew, physik. Chem. 42, 504 (1936). 
s Wien, Chemiker-Ztg. 46, 97 (1943). 
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unsicher. Ebenso war die Ausmessung yon (002) nieht mehr mit  hinreiehender 
Sicherheit m6glich. Da (20) und (02) Ms Kreuzgit terinterferenzen einzelner 
Schiehtebenen einen naeh gr613erem v ~ bin s tark abgeflachten Abfali  zeigen, 
wurde der Abfall  der Interferenzen nach grol3em 0 zur Ausmessung der Halb-  
wertsbreite symmetriseh zum Anstieg yon kleineren Winkeln gezeiehnet. 

Die aus den so e rmi t t e l t en  Ha lbswer tb re i t en  naeh  der  Fo rme l  yon 
v. Laue nnd  Bril l  ~ un te r  Ber i ]eksieht igung ~ller K o r r e k t u r e n  bereehneten  
Kris ta l lgr6Ben und  die aus der  Lage  yon (001) bzw. (20) bereehneten  
G i t t e rkons t an t en  zeigt  Tabel le  1. Die W e r t e  weiehen nur  wenig yon den 
yon K.  A .  Ho/mann und  U. Ho]mann ~ ermi t t e l t en  D a t e n  ab.  

Ermitt lung der Textur .  Glanzkohlens tof fb l~t tchen wurden  in e twa  
0,3 m m  brei te  Streifen geschni t ten  und ebenso wie Nade ln  zur  R6ntgen-  
au fnahme in Glaskapi l la ren  yon 0,5 m m  Durehmesser  eingeffillt,  und  m i t  
Ni  gef i l te r ten  C n K ~ - S t r a h l u n g  aufgenommen.  W/~hrend der  Aufnahme  
wurden  die Pr/~parate u m  eine in der  Bl~t tehenebene  oder  in der  Nadel -  
~chse l iegende Aehse gedreht .  Die Drehachse  s t and  senkreeht  zum 
P r i m g r s t r a h k  

T a b e l l e  1. 

Pr~para~ 

GK 850 
G K  930 

Gittcrkonstantea 
in 2~ 

Schicht- a-Achse 
abstand 

3,47 4,16 
3,46 4,I6 

:galbwer~s- 
breitea ia ram 

(001) (20) 

1,70 2,35 
2,60 1,80 

Kristalldimensionen in 

aus der Kleinwinkel- 
aus der Interferenz- streuuag vo~ 

verbreiterung 
:BNttchen :Pulver 

ttShe /)urch- mittl..Tell- 
(001) messer (20) chengrSl~e 

31 21,5 22,0 17,6 
18 31,0 , 19,6 25,9 

Die R S n t g e n d i a g r a m m e  ~ der  B1/ittchen und  Nade ln  (Abb.  2) zeigen 
deut l iche  Tex tu r  der  (00/) In ter ferenzen,  und  zwar  is t  die I n t e n s i t a t  
dieser In te r fe renzen  auf den Nqua to r  der  Aufnahme  zusammengezogen.  
Daraus  folgt,  da[~ die Basisf lgchen der  hexagonalen  Kr i s t a l l e  in den 
Glanzkohlens~offbl~t tehen para l le l  zur B1/~ttehenebene und  in den Nade ln  
para l le l  zur  Nade laehse  l iegen2 

Diese geordnete  Lage  im Verein mi t  gleiehmi~gig d iehter  Pa e kung  
erkl~r t  die spiegelnde G1/~tte und  den hohen Glanz der  Glanzkohlenstoff-  
b la t t ehen  besser und  zwangloser  als die a l te  Ann~hme n u t  gleiehmaBiger 
abe t  regelloser Lage  uns ieh tba re r  Kr i s ta l l e  und  g ib t  aueh ftir die groBe 

9 Eine weitere Best/itigung dafiir ergab sieh aus einer uns ers~ kiirz- 
lieh, l~ngere Zeit naeh ~'ertigstel!ung der v0rliegenden Arbeit ,  zug/~ngliehen 
Untersuehung yon J.  Gibson, H. I~. l~itey und J.  Taylor [Nature (London) 
151~ 544,_(1944)], die an t I a n d  der Is yon aus Methan 

iabgesehiedenen Kohlenstoffnadeln darauf  hhlgewiesen haben, dal3 bier der 
erste Fa l l  vorliegt, in dem eirt fadenf6rmiges Aggregat  aus lamellenf6rmigen 
Einheiten, deren Sehiehtebenen parallel  Zm'oNadelachse liegen, aufgebaut  ist. 
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t t~rte eine sehr gute Erkl~rung, wie dies U. He]mann ~ fiir I~etorten- 
:graphit und Koks begriindet hat, bei denen in der h~rten Oberfl~che 
dieselbe KristMlordnung herrscht. 

Inter/erenz bei doppeltem Schichtabstand. Bei allen orientierten Auf- 
.nahmen yon Glanzkohlenstoffeu tr i t t  innerh~lb you (001) eine weitere 
.stark verbreiterte Interferenz wesentlieh geringerer Intensit / i t  auf, die 
,ebenfalls (00 l) Textur  ~ufweist (vgl. Abb. 2 und 3b). Photometerkurven 

14s~:e.M 

5" aj  

2,o 

0,5 

/ 

GKMO~ 
C~ Ka mit Monochmm a for 

Abb. 3 a mi t  monochromatischer Abb. 8 b mi6 Ni-gefilterter 
CuKa- Strahluug. CuK~- St,rahlung. 

Abb. 3. Photometerkurven yon GK 930. 

BK3aO~ 
C~ K~ n it /~ Fi/teP 

~ ~  

"z'o ' 15 ' 

s![ 5 
~2,0 

1,o 

.dieser Interferenz ergeben ein Maximum bei 7,5 A (~ ~ 6,0~ D~ nicht 
_mit monoehromatisehem RSntgenlicht gearbeitet worden war, war es 
nieht ausgesehlossen, dal~ diese Interferenz nur dureh kurzwelligere 
l~Sntgenstrahlung, wie sie bei lgnger im Gebrauch stehenden RShren 

auftrit~, vorge~guseh~ wurde, Es wurde d~her eines dieser Prgparate, 
das die Schws bei etwa 7,5 A besonders deutlieh zeigte, mit mono- 
�9 ehromatisier~er CuK~-Strahlung aufgenommen. Auch die monochromati- 
sche Aufnahme (Abb. 3a) zeigte diese interferenz mit (00/) Textur.  
Beim Photometrieren wurde ein wesentlich sch~rferes Maximum bei 
~6,75 A (~ ~ 6,55 ~ gefunden. Die Verlagerung des Maximums nach 
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groBen Winkeln zeigt, dab die nur mit  Ni gefilterte Strahlung eine durch 
kurzwelliges RSntgenlicht verursachte Streuung gibt, die mit  der Inter-  
ferenz zusammenflieBt und das Maximum nach kleinen Winkeln ver- 
schiebt. Die Lage dieser Interferenz bei Verwendung monochromatischer 
Strahlung entspricht ziemlich gut dem doppelten Abstand der Schicht- 
ebenen yon 3,46 A. 

Eine Deutung dieser Interferenz k6nnte so erfolgen, dub die Kristall- 
pl/~ttchen zum Teil eine ungerade Anzahl yon Schichtebenen haben. 
Bei den sehr dfinnen KristalIpls erfolgt dann keine vollst~ndige 
AuslSschung der von jeder zweiten Schichtebene (d = 6,9 A) reflektierten 
R6ntgenstrahlung mehr. Bei einem Kristall von etwa 17 A t t6he mit  
fiinf iibereinander liegenden Schichtebenen haben die beiden gegen- 
einander wirkenden Iqetzebenenscharen (d = 6,9 A) ein Verh~ltnis an 
Ebenen yon 3 : 2, so dub also eine Interferenz auftreten kann, die freilich 
gegeniiber (001) (d = 3,46 ~) wesentlich weniger intensiv sein muB, wie 
es aber auch dem experimentellen Befund entspricht. Da die Interferenz 
nur  bei sehr feinkristallinen Kohlenstoffen auftritt ,  ihre Lage bei mono- 
ehromatischer RSntgenstrahlung gut dem doppelten Schichtabstand 
entspricht und sic deutlich (001) Textur  zeigt, diirfte diese Deutung sehr 
wahrscheinlich sein. Formal  wfirde d~nn diese Interferenz die Indizierung 
(00i/2) erhalten. 

Die andere Annahme, dal~ es sick um eine Uberstrukturinterferenz handelt, 
<lie dutch eino regelm~Bige St6rung tier Sckichtebencnabst/~nde hgrvorgcrufcn 
w~rc, ist wcniger w~hrscheinlich, da sonst kcine Grfinde ffir cine solche 
St6rung sprechen. 

E r m i t t l u n g  d e r  K r i s t a l l d i m e n s i o n e n  a u s  de r  K l e i n w i n k e l -  
s t r e u u n g .  

Bei allen feinkristallinen Kohlenstoffen t r i t t  in der Umgebung des 
Prim/~rstrahles bei ~ = 1 his 3 ~ ein verhs starker Anstieg der 
Streuschw/~rzungskurve auf. Diese Streuschwirzung hat  P.Krishna-  

muf t i  i~ untersucht und eine Schws bei 13 A (~ = 3,3 ~ als inter- 
kristalline Interferenz gedeutet. 

Die Untersuchungen yon O. Kratky  u fiber die Auswertung der Klein- 
winkelstreuung zur Gr6Ben- und Formbest immung submikroskol~ischer 
Teflchen gaben den Anlal], die bei Glanzkohlenstoff auftretende starke 
Streuschws n~her zu untersuchen. 

In  einer Kamera  von 114,6 mm Durchmesser wurde der Primgr- 
s trahl  durch ein mSglichst schmales Schirmchen ausgeblendet und so 
kurz belichtet, dab nut  die sonst sts (00/) Interferenz mit  vermeB- 
barer In tens i t i t  ~uftrat, die Streuschw~rzung bei kleinen Winkeln aber 

i~ Indian J. Physics Proc. Indian Assoc. Cultiva~. Sci. 5, 473 (1930). 
ii I~aturwiss. 26, 94 (1938); 30, 542 (1942). 
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nicht fiber den gut vermel~baren Bereich der Schw~rzung anstieg, Aus 
diesem Grund blieb aueh (001/~) unsichtbar. Um mSglichst gleiehm~fiige 
Schw&rzung zu erzielen, wurden die Filme in Agfa Atomal F~iakorn= 
entwickler entwiekelt. 

[ 2,50 ~ 

8K 850 ~ 

, e  I i i i 

~ ~  5 ~ 

Abb. 4 a. Glanzkohlenstoff 850 
l~ulver 

0,5 

l/l,i 
o,5 

GK850~ 

, / o  , 

Abb. 4 b. Glanzkohlenstoff 850 
}~l~ttchen. 

6K3dO ~ 

~S ~ ~o 

/0  ~ 0 =,'0o ' ~o ' 

Abb. 4 a. Glanzkohlenstoff 930 Abb. 4 d. G]anzkohlenstoff 930 
l~ulver. :Bl~ttchen. 

31-~0 

2,2s 

GK38o~ 

Abb. 4. Photometerkurven der KleinwJnkelstreuung. 

Die Photometrierung einer so hergestellten Aufnahme eines feins~ 
gepulverten GK 930 (Abb. 4 c) zeigte ein deutliches Maximum der Streu- 
schw~rzung bei ~ = 1,70 ~ e'ntsprechend d ~- 25,9 fi~. Bei einer Deutung 
dieses ][ntensit~tsmaximums als interkristalline Interferenz der einzelnen 
dieht  aneinander gelagerten Kohlenstoffkristalle, m fibre dieser bei den 
Pulveraufnahmen gefundene Weft, dem Mittelwert aus KristallhShe 
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und Kristalldurehmesser entspreehen, was mit den ~us den Halbwerts- 
breiten erm~ttelten Kristalldimensionen iiberraschend gut iibereinstimmt. 
Bei einer in derselben Weise ausgef(ihrten Aufnahme yon einem Bls 
prs des GK 930, bei dem infolge der Orientierung die interkristalline 
Interferenz bevorzugt ~den mittleren Abstand der Kristalle senkrecht 
zu den B~sisfl~chen ergeben miiBte, erschien ein deutliches Sehw~rzungs- 
maximum bei (5 ~ 2,25 ~ (d ~ 19,6 ~)" in guter Ubereinstimmung mit 
der HShe der Kristalle (Abb. 4 d). 

Aufnahmen des GK 850 guben weniger gute aber doch noeh be- 
friedigende Ubereinstimmung~ Insbesondere war bier das Maximum 
der Kleinwinkelstreuung beim ubergang vom Pulver zum Bls 
prs in entgegengesetzter Richtung verl~gert (yon 17,6 auf 22,0 A), 
wie es die groBe HShe der Kristalle veEangt (Abb. 4a und b, s. a. Tabdle 1). 

Diese Ergebnisse diirfen wohl als Beweis dafiir angesehen werden, 
dab die bei den feinkristallinen Kohlenstoffen auftretende besonders 
intensive Streuschw~rzung bei (~ ~ 2  ~ auf interkristalline Interferenz 
zuriickzuffihren ist. Sie geben zugleich eine unabh~ngige Best~tigung 
der aus der Halbwertsbreite errechneten Krista]ldimensionen. D~ die 
Auswertung der Halbwertsbreite die TeilchengrSl3e selbst ergibt, ws 
die Kleinwinkelstreuung aui den mittleren Abstand der Teilehenmittel- 
punkte schlieBen ]~Bt~ stiitzt diese gute Ubereinstimmung anderseits 
die zur Erkls der chemischen Eigensehaften naheliegende Annahme 
dichter Lagerung der Einzelkristalle im Glanzkohlenstoff. 

Auifallend ist, dab hier das Maximum der Kleinwinkelstreuung direkt 
auf den naeh den Winkeln aufgetragenen Photometerkurven sichtb~r 
war, w~hrend nach der yon O. Kratky n angegebenen Auswertung zur 
Erkennung des Maximums die ~nderung der Interferenzenergie mit linear 
ansteigenden (~-Werten aufgetragen werden soll. Der Grund dafiir liegt 
wohl darin, dad einerseits beim Glanzk0hlenstoff das Maximum infolge 
der Kleinheit der Kristalle bei viel grSl~eren (5-Winkeln liegt, als in den 
yon Kratlcy untersuchten org~nisehen Hoehpolymeren und anderseits 
die TeilehengrSBe beim Glanzkohlenstoff wohl ziemlich einheitlich ist. 
Die Auswertung der Kleinwinkelstreuung nach ~-Werten ergibt hier 
keinen Vorteil, da bei dem grol]en (~-Wert des M~ximums Luftstreuung 
und Bremsstrahleffekt eine solche Auswertung stark stSren. 19 Der sehr 
langsame Abfall der Kleinwinkelstreuung naeh groBem ~ ist auffallend. 
Dies kann aul3er dureh Luftstreunng durch verschiedeno andere Faktoren, 
wie z. B, Streuungen an ungeordneten Atomen oder vielleieht hShere 
Ordnungen der Kleinwinkelstreuung verursacht sein. 

Dieser Schws der Kleinwinkelstreuung entkr~i~tet den 
Einwand, den U. Ho]mann und D. Wilm ~ gegen die Auslegung der 
Streuschw~rzung yon P. Krishnamurti l~ als interkrist~lline Interferenz 
anfiihrten, dal~ auch Retortengraphit, bei dem eine interkristalline Inter- 
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ferenz erst bei ~ = 1,1 ~ (40 A) auftreten kann, den starken Anstieg der 
Streuschw/~rzung bereits bei 15 bis 20 A zeigt. Aueh beim Retorten- 
graphit kann der lange Anstieg der Streusehw/~rzung yon groftem ~ her 
beobachtet werden, nur 1/~Bt er sich wegen des kleinen Winkels nicht~ 
so leicht his zum Intensit/s verfolgen. 

Zusammenfassung. 
Die Kristalldimensionen des Glanzkohlenstoffs wurden aus der Inter-  

ferenzverbreiterung berechnet. Dabei wurden etwas kleinere als die 
friiher ~ angegebenen Werte gefunden, Der Glanzkohlenstoff bleibt aber 
nach seiner Kristallgr6Be in der Reihe der feinl~ristallinen Kohlenstoffe, 
entspreehend seiner Entstehungstemperatur zwisehen den gussen und 
dem Retortengraphit.  

Dutch R6ntgenaufnahmen orientierter Bls und Nadeln yon 
zwei versehiedenen Glanzkohlenstoffen, die deutlieh (001) Textur  zeigen, 
wurde naehgewiesen, dab die Einzelkristalle weitgehend einheitlieh mit  
den Basisfl~ehen paralle ! zur Oberfliiehe der Glanzkohlenstoffbli~ttehen 
gelagert sind. Dureh diese Ordnung werden die besonderen Eigensehaften, 
wie Hoehglanz, H~rte und ehemisehe Widerstandsfi~higkeit, erkls 

Das Auftreten einer Interferenz, die dem doppelten Sehiehtabstand 
(d = 6,9 •) entsprieht, wurde dureh die ungerade Zahl der Schieht- 
ebenen bei den sehr kleinen Kristallen zu deuten gesueht. 

Die starke Streusehwi~rzung feinkristalliner Kohlenstoffe bei sehr 
kleinen Winkeln (Kleinwinkelstreuung) li~6t sieh als interkristalline 
Interferenz deuten und ebenfalls zur Bestimmung der Kristallgr66e aus- 
werten. Die so ermittelten Werte und ihre Anderung bei orientierten 
Bli~ttehen waren ill guter 13bereinstimmung mit den aus der Interferenz- 
verbreiterung er, re chneten Werte. Diese Ubereinstimmung stfitzt gleich- 

�9 zeitig die Annalime dieh*er Lagerung der Einzeikristalle im Glanzkohlen- 
stoff. 

Herrn Prof. U. Ho/mann bin ich fiir die Anregung zu dieser Arbeit 
und fiir die eingehende Diskussion der Ergebnisse besonderen Dank 
Schuldig. 


